
 بسمه تعالی

    6/8/39تاریخ ارسال          بخش معادلات با مشتقات جزیی                          سری سوم      

22/8/39 تاریخ تحویل                                                          

 

به دست آوردن لی توصیه می شود سعی کنید تمام مسائل را برای و ، مسائل فرد جهت تحویل می باشند

 تبحر بیشتر حل کنید

 

 :با استفاده از تبدیلات فوریه مسائل زیر را حل کنید

1- 
𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐 = 𝟗
𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐 ,         − ∞ < 𝒙 < ∞,    𝒕 > 𝟎,      𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝟒𝒆−𝟓|𝒙| ,    − ∞ < 𝒙 < ∞ 

𝝏𝒖(𝒙, 𝟎)

𝝏𝒕
= 𝟎 

2- 
𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐 = 𝟑𝟐 𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐 ,         𝟎 < 𝒙 < ∞,    𝒕 > 𝟎,      𝒖(𝒙, 𝟎) = {
𝒙(𝟏 − 𝒙)      𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏
𝟎                              𝒙 > 𝟏

 

 

𝝏𝒖(𝒙, 𝟎)

𝝏𝒕
= 𝟎 

9- 
𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐 = 𝟐𝟐 𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐 ,         𝟎 < 𝒙 < ∞,    𝒕 > 𝟎,      𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝟎,    𝒈(𝒙) =

{
𝒄𝒐𝒔(𝒙)  

𝝅

𝟐
≤ 𝒙 ≤

𝟓𝝅

𝟐

𝟎          𝟎 ≤ 𝒙 <
𝝅

𝟐
  𝒐𝒓 𝒙 >

𝟓𝝅

𝟐

 

 :با استفاده از تبدیل لاپلاس مسائل زیر را حل کنید

4- 
   𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐 = 𝒄𝟐 𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐 ,         𝟎 < 𝒙 < ∞,    𝒕 > 𝟎,      𝒖(𝟎, 𝒕) = {
𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒕),   𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝟏
𝟎                         𝒕 > 𝟏

 

 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝟎 
 

5- 
   𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐
= 𝒄𝟐 𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐
,         𝟎 < 𝒙 < ∞,    𝒕 > 𝟎,     𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝒕,     𝒕 ≥ 𝟎,   𝒖(𝒙, 𝟎) =

𝟎,   𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝑨,    𝒙 ≥ 𝟎        

 با استفاده از تیدیلات مسائل زیر را حل کنید:

6- 𝒖𝒕 = 𝒖𝒙𝒙,       𝟎 < 𝒙 < 𝝅,    𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒔𝒊𝒏(𝒙),   𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅,    𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝒕𝟐,

𝒖(𝝅, 𝒕) = 𝟐𝒕,   𝒕 ≥ 𝟎 

 

7- 𝒖𝒕𝒕 = 𝟗𝒖𝒙𝒙,       𝟎 < 𝒙 < 𝟏, 𝒕 > 𝟎,    𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒔𝒊𝒏 (𝝅
𝒙

𝟐
) ,   𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏, 𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) =

𝟎    𝒖𝒙(𝟎, 𝒕) =
𝝅

𝟐
, 𝒖𝒙(𝟏, 𝒕) = 𝟎,   𝒕 ≥ 𝟎 



 مسائل زیر را حل کنید:

8- 𝒖𝒕𝒕 = 𝟗𝒖𝒙𝒙 + 𝒙𝒕, 𝟎 < 𝒙 < 𝟏,    𝒕 > 𝟎     

 𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙,     𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝟎,      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏,   𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝟎,   𝒖𝒙(𝟏, 𝒕) = 𝟏 + 𝒕,    𝒕 ≥ 𝟎 

 با استفاده از تبدیل لاپلاس مسله زیر را حل کنید: -3

𝒖𝒕𝒕 − 𝟒𝒖𝒙𝒙 = 𝟎,    𝒙 > 𝟎, 𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝟎,   𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝒔𝒊𝒏(𝒕), 𝒕 > 𝟎,    𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝒆−𝒙,       𝒙 > 𝟎 
 

  به صورت زیر داده شده است.که معادله گرما در یک میله نامتناهی مطلوبست حل   -11

𝒖𝒕 = 𝒖𝒙𝒙 = −   و𝟎 ∞ < 𝒙 < ∞,   𝒕 > 𝟎,      𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒆−|𝒙| 

 

 له زیر:مسئمطلو بست حل   -11

𝛁𝟐𝒖 = 𝒙 + 𝟐𝒚,         𝟎 < 𝒙 < 𝝅,     𝟎 < 𝒚 < 𝝅 

 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙, 𝒖(𝒙, 𝝅) = 𝟐,    𝒖(𝟎, 𝒚) = 𝒚, 𝒖(𝝅, 𝒚) = 𝒄𝒐𝒔(𝒚) 

 

 زیر را با ذکر جزئیات حل کنید: مسئله -12

𝒖𝒕𝒕 − 𝟒𝒖𝒙𝒙 + 𝟒𝒖𝒕 + 𝟒𝒖 = 𝟎,      𝟎 < 𝒙 < 𝟏, 𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙,   𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝟏,     𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏 

 

 مسئله زیر را به کمک تبدیلات فوریه حل کنید:  -19
 

𝒖(𝒙, 𝟎) = {
𝒙           |𝒙| < 𝝅
𝟎            |𝒙| > 𝝅

 

 

 مسئله زیر را حل کنید:  -14
𝒖𝒙𝒙 + 𝒖𝒚𝒚 = 𝒚,     𝟎 < 𝒙 < 𝝅,     𝟎 < 𝒚 < 𝝅 

𝒖𝒙(𝟎, 𝒚) = 𝟎,    𝒖(𝝅, 𝒚) = 𝒔𝒊𝒏(𝒚),    𝟎 ≤ 𝒚 ≤ 𝝅 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝟐𝒙,      𝒖𝒚(𝒙, 𝝅) = 𝒄𝒐𝒔(𝒙),      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅 

 

 معادله موج زیر را به کمک تبدیل فوریه حل کنید: -15

𝒖𝒕𝒕 = 𝒄𝟐𝒖𝒙𝒙 ,     − ∞ < 𝒙 < ∞, 𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒇(𝒙),    𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝟎, −∞ < 𝒙 < ∞   
𝒍𝒊𝒎|𝒙|→∞𝒖(𝒙, 𝒕) = 𝟎,     𝒍𝒊𝒎|𝒙|→∞𝒖𝒙(𝒙, 𝒕) = 𝟎 

 مسئله زیر را به کمک تبدلات فوریه حل کنید: -16

𝒖𝒕 − 𝒖𝒙𝒙 = {
𝟏          𝟎 < 𝒙 < 𝝅
𝟎                  𝒙 > 𝝅

 

𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝟎,   𝒖𝒙(𝒙, 𝟎) = {
𝒙           𝟎 < 𝒙 < 𝝅
𝟏                    𝒙 > 𝝅

 

 شرایط داده شده:مطلوبست حل معادله با  -17



𝛁𝟐𝒖 = 𝟎,       𝟎 < 𝒙 < 𝝅,    𝒚 > 𝟎 

𝒖(𝟎, 𝒚) = 𝟎, 𝒖(𝝅, 𝒚) = 𝟐    𝒚 ≥ 𝟎 

𝐮(𝐱, 𝟎) = −𝟒 

 

 

,𝛁𝟐𝑽(𝒙معادله لاپلاس   -18 𝒚) = 𝟎,      𝒙 > 𝟎,    𝒚 >  را با شرایط داده شده حل کنید: 𝟎

𝑽(𝒙, 𝟎) = 𝒆−𝒙,      𝒙 ≥ 𝟎,       𝑽(𝟎, 𝒚) = 𝒆−𝒚,      𝒚 ≥ 𝟎 

 با استفاده از تبدیلات فوریه حل کنید:مسئله زیر را  -13

𝒖𝒙𝒙 + 𝒖𝒚𝒚 = 𝒚𝒆−|𝒙| ,     − ∞ < 𝒙 < ∞,    𝟎 < 𝒚 < 𝝅 

𝐮(𝐱, 𝟎) = {
𝒙          |𝒙| < 𝝅

𝟎           |𝒙| > 𝝅  
,    𝒖(𝒙, 𝝅) = 𝒆−|𝒙| ,     − ∞ < 𝒙 < ∞  

 

𝒍𝒊𝒎|𝒙|→∞𝒖(𝒙, 𝒚) = 𝟎, 𝒍𝒊𝒎|𝒙|→∞𝒖𝒙(𝒙, 𝒚) = 𝟎,     𝒍𝒊𝒎|𝒙|→∞𝒖𝒚(𝒙, 𝒚) = 𝟎        

 

 

 را با ذکر جزئیات با روش جداپذیری حل کنید:مسئله زیر  -21
𝟏

𝟒
𝒖𝒕𝒕 + 𝒖𝒕 + 𝒖 − 𝒖𝒙𝒙 = 𝟎,     𝟎 < 𝒙 < 𝝅,     𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙, 𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝒆−𝒙,    𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅   

𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝒖(𝝅, 𝒕) = 𝟎,     𝒕 ≥ 𝟎 

 :معادله موج را به روش دالامبر حل کنید -21

𝒖𝒕𝒕 = 𝟗𝒖𝒙𝒙,      𝒙 > 𝟎,   𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = {
𝒔𝒊𝒏(𝒙)      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅
𝟎                         𝒙 > 𝝅

,     𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = {
𝒆−𝒙,      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅 
𝟎                  𝒙 > 𝝅

 

,𝒖(𝟏معادله موج زیر را با استفاده از روش دالامبر با دکر جزئیات کامل حل کنید و مقدار   -22 را  (𝟑𝟏

 محاسبه نمایید.

𝒖𝒕𝒕 = 𝟒𝒖𝒙𝒙,    𝟎 < 𝒙 < 𝟒,    𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙(𝟒 − 𝒙),    𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝒔𝒊𝒏(𝝅𝒙),     𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅 

𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝒖(𝟒, 𝒕) = 𝟎,    𝒕 ≥ 𝟎 

 مسئله زیر را با ذکر جزئیات به روش دالامبر حل کنید: -29

𝒖𝒕𝒕 − 𝒖𝒙𝒙 = 𝟎, −∞ < 𝒙 < ∞,   𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙,    
𝝏𝒖

𝝏𝒕
(𝒙, 𝟎) = 𝒙𝟐 

 :مسئله زیر را با روش دالامبر حل کنید -24

𝒖𝒕𝒕 − 𝒖𝒙𝒙 = 𝟎, 𝟎 < 𝒙 < ∞,   𝒕 > 𝟎 



𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙,,    
𝝏𝒖

𝝏𝒕
(𝒙, 𝟎) = 𝒙𝟐 ,    𝒙 ≥ 𝟎,    𝒖(𝟎, 𝒕) = 𝟎, 𝒕 ≥ 𝟎  

 :معادلات موج زیر را با روش دالامبر حل کنید

𝒖 نشان دهید  از روش دالامبر استفاده  کرده مسئله را حل کنید و سپس -25 (
𝟏

𝟐
, 𝟐) = 𝟏 +

𝟖

𝟑𝝅
  

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐
=

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐
,        𝟎 < 𝒙 < 𝟏,    𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝟏,   𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝒔𝒊𝒏𝟑𝝅𝒙, 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏, 

𝒖𝒙(𝟎, 𝒕) = 𝒖𝒙(𝟏, 𝒕) = 𝟎 

𝒖  نشان دهید  از روش دالامبر استفاده  کرده مسئله را حل کنید و سپس -26 (
𝟑

𝟒
,

𝟕

𝟐
) =

𝟗𝟎𝟓

𝟐𝟓𝟔
 

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐
=

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐
,        𝟎 < 𝒙 < 𝟏,    𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = 𝒙𝟐(𝟏 − 𝒙)𝟐,        𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = 𝟏,      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏 

𝒖𝒙(𝟎, 𝒕) = 𝒖𝒙(𝟏, 𝒕) = 𝟎 

𝒖  نشان دهید  از روش دالامبر استفاده  کرده مسئله را حل کنید و سپس -27 (
𝟑

𝟖
, 𝟑) = −

𝟒𝟖𝟓

𝟏𝟓𝟑𝟔
 

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒕𝟐
=

𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐
,        𝟎 < 𝒙 < 𝟏,    𝒕 > 𝟎 

𝒖(𝒙, 𝟎) = (𝟏 − 𝒙)𝟑,      𝒖𝒕(𝒙, 𝟎) = (𝟏 − 𝒙)𝟐,      𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏 

𝒖𝒙(𝟎, 𝒕) = 𝒖(𝟏, 𝒕) = 𝟎,      𝒕 ≥ 𝟎 

 

 

 

 

 

 


